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Zawartos¢ opracowania:

Strona tytutowa Stro .o
Zawartos¢ opracowania stro oo
Oswiadczenie projektantow stro o
Zaswiadczenia i uprawnienia projektantow stro o
Opis techniczny stro o
Obliczenia techniczne st oo
Rysunki: stro oo
- Projekt zagospodarowania terenu — instalacja fotowoltaiczna E-01
- Topologia i potgczenia tancuchéw instalacji fotowoltaicznej E-02
- Schemat jednokreskowy instalacji fotowoltaicznej E-03
- Zasilanie urzadzen HVAC - rzut parteru (BRYLA A, B) i kondyg. podziemnej (BRYLAC) E-05
- Zasilanie urzgdzen HVAC - rzut | pietra (BRYLA A, B) i parteru (BRYLA C, D) E-06
- Zasilanie urzagdzen HVAC - rzut Il pietra (BRYLA A)i | pietra (BRYLA C) E-07

- Zasilanie urzadzen HVAC - rzut Ill pietra (BRYLA A) i |l pietra (BRYLA C) E-08
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej i zasilania urzgdzen
sanitarnych zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;j.

Projektant:

mgr inz. Mitosz Kraweé

upr. bud. WAM/0069/PWBE/24

do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Projektant sprawdzajacy:

inz. Tomasz Kraweé

upr. bud. WAM/0065/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-578-CYH-NXE *

Pan Mitosz Krawe¢ o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0061/24

adres zamieszkania ul. Smolki 17, 14-202 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-18 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Zaswiadczenie
O numa rza vea refikat ypry m:

WAM-CXA-57L-1C1 *

Fan Tomasz Krawed o numerze ewidency]nym WAMAEN177/06

adres zamieszkania ul. Smolki 17, 14-202 Kawa
jest cztonkiemn Warminsko-Mazurskiej Okregowe] lzby Iniynierow Budownictwa | posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.
Niniejsze zafwiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie Zostatd wygenerowane elektronicznie | opatrione bezpiecznym podpiserm elektroniczrym
werndfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certefikaty w dnio 2025-12-10 roku przez

laroetaw Kuklinski, Frzewodniczgoy Rady Warminsko-Mazurskie] Okregowe] lzby Iniynierdow Bu downictwa.
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WARMINSKO-MAZURSKA

OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM.OKK.U.40.24.44.24 Olsztyn, dnia 20 czerwca 2024 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynier6w budownictwa (tj. Dz. U. z 2023 r. poz. 551), art. 12 ust. 2 i 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ i art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r.
poz. 725) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U.
z 2024 r., poz. 572), po ustaleniu, ze spetnione zostaty warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan MILOSZ KRAWEC

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 15 kwietnia 1995 r. w Hawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0069 /PWBE/24

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje
si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieni budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie:

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 i 9 ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow
wladciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadczeniem wydanym przez tg izbe, z okreslonym w nim terminem waznosci.
2. Od decyzji ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

3. Zgodnie z tredcig art. 127a K. p. a. w trakcie biegu terminu do wnicsienia odwolania strona moZe zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej, ktory wydal decyzje. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej
oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnia ze stron postgpowania, decyzja staje si¢ ostateczna

i prawomocna, W przypadku zlozenia przez strong o§wiadezenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji stronie nie przystuguje
prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

N
1. drinz. Jacek Zabielski “S
2. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q‘A ¥




Pan Milosz Kraweé¢ upowazniony jest:

I. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 — 5, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
1 technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie art. 15a ust. 1 ustawy Prawo budowlane uprawnienia budowlane
do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzgdzania projektu

zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

ITI. Na podstawie art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane uprawnienia niniejsze
uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego 1 kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami i urzadzeniami technicznymi
zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

1. drinz. Jacek Zabielski L)
2. mgr inz Mariusz Iwanowicz
3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Q{A .

Otrzymuje:
1. Pan Mitosz Krawe¢
14-202 Ttawa, ul. Franciszka Smolki 17
2. Okregowa Rada lzby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala



TN WARMINSKO-MAZURSKA

ff‘/ﬁ\;\ % OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
L= OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

- L) 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/56/06 Olsztyn, dnia 12 czerwca 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych

architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 12, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm./, § 28 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z § 3 ust. 1, § 12 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
z 2005 . Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98,

poz.1071 ze zm./
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu TOMASZOWI PIOTROWI KRAWEC

inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 16 stycznia 1964 r. w Hawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0065/PWOE/06

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN

w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
zaswiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okre§lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:

2. inz. Janusz Palmowski /

3

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowidz C@

\
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski ,(;3\ N

/



Pan Tomasz Piotr Kraweé¢ upowazniony jest :

I. Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 2, art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

d) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

e) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych
z zastrzezeniem art.62 ust. 5 ustawy.

II. Na podstawie § 28 ust. 1 powotanego na wstegpie rozporzadzenia, w zwigzku z § 3 ust. 1
i § 24 wust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz.U. z 2005 r. Nr 96
poz. 817/, uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien (§ 3 ust. 1),

2) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne
wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania (§ 24 ust. 1).

. PRZEWODNICZACY
Otrzymuje: OKREGOW(K%M!SJI KWALIFIKACYJNE
N
1. Pan Tomasz Piotr Krawe¢ \
14-202 Hawa, ul, Smolki 17 mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. Okrggowa Rada Izby
3. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a



I. OPIS TECHNICZNY
Do projektu instalacji fotowoltaicznej do 40kWp oraz zasilania urzadzen sanitarnych w ramach
termomodernizacji budynku szkoty podstawowej w Bratianie.

WYKAZ WAZNIEJSZYCH OZNACZEN | SKROTOW

cosp - wspdtczynnik mocy,

Ig - obliczeniowy prad roboczy [A],

laa - dtugotrwata obcigzalnos¢ przewodow [A],

Iy min  — minimalny prad znamionowy zabezpieczenia [A],

I, - dtugotrwata dopuszczalna obcigzalnos$¢ wybranego przewodu lub kabla [A],
Ix - spodziewana warto$¢ maksymalnego pradu zwarcia [A],

Ixmin — Spodziewana warto$¢ minimalnego pradu zwarcia [A],

I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A],

12 x Ty, - catka Joule’a wytaczenia [42 X s],

Low - prad znamionowy wytgczalny urzadzenia zabezpieczajacego [A],

I, - zdolnos¢ zwarciowa urzadzenia zabezpieczajgcego [A],

Iz - wymagana minimalna obcigzalno$¢ pragdowa przewodu lub kabla [A],

k - jednosekundowa dopuszczalna gesto$é pradu, [A/mm?],

k, - krotnos$c¢ pradu powodujgcego zadziatanie urzagdzenia zabezpieczajgcego,
kp - wspodtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy sposdb utozenia przewodu lub kabla,
k; - wspodtczynnik jednoczesnosci uzytkowania urzadzen elektrycznych,

L - dtugosc linii [m],

P - moc czynna [W],

P - moc zainstalowana [W],

P; - moc szczytowa [W],

R - rezystancja [Q],

S — przekréj przewodu [mm2],

Us - napiecie fazowe [V],

U, - napiecie miedzyprzewodowe [V],

ZK - ztgcze kablowe,

X - reaktancja [Q],

1) - $rednica [mm],

Y - konduktywnos¢ [Qm].



1. Podstawa opracowania

e Uzgodnienie z Inwestorem,
e Obowigzujace przepisy, normy i katalogi,

* Wizja lokalna obiektu,

2. Przepisy zwigzane

a) Ustawy
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1333).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2020 r. poz. 2015)

b) Rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowia (t. j. Dz. U. z 2018 r. poz. 963).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t. j. Dz. U. 2 2019 r. poz. 1065).

c) Normy

e PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1,

e PN-HD 60364-4-41:2017 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41,

e PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-42,

e PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43,

e PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 444,

e PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-51,

e PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-52,

e PN-HD 60364-5-53:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-53,

e PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

e PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-54,

e PN-HD 60364-5-534:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-534,

e PN-HD 60364-5-56:2019 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 5-56,

e PN-HD 60364-6:2016 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6,

e N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-EN 62305 - Ochrona odgromowa.

e PN-EN 62561 - Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC).

e PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych systemdéw wytwarzania mocy
elektrycznej — przewodnik,

e PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru,
wymiany danych i analizy,

e PN-HD 60364-7-712:2016-05 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes$¢ 7-712,



3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje zaprojektowanie instalacji systemu fotowoltaicznego w oparciu
o aktualng mape zasadniczg i wytyczne inwestora oraz zalicznikowe zasilanie urzadzen sanitarnych
w ramach istniejgcej mocy.

4. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy

35,97 kWp wraz z magazynem energii. Instalacja fotowoltaiczna bedzie produkowata energie na
potrzeby wiasne urzadzen i instalacji $wietlicy proporcjonalnie do aktualnych warunkéw pogodowych.

5. Charakterystyka obiektu
Niniejsza instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg projektowang na dachu hali sportowej na potaci

potudniowo-wschodniej - zgodnie z zagospodarowaniem terenu —rys. nr E-01.

Budynek jest budynkiem szkoty podstawowej oraz przedszkola, o kategorii bezpieczeristwa
pozarowego ZLIII.
Powierzchnia uzytkowa budynkéw wynosi okoto 4003,70m?2.

Ze wzgledu na znaczgce obcigzenia mechaniczne generowane przez instalacje fotowoltaiczng oraz
wiek konstrukcji dachu hali sportowej, przed rozpoczeciem montazu nalezy przeprowadzi¢
odpowiednig ekspertyze techniczng dachu w celu oceny jego no$nosci i bezpieczenstwa.

6. Wewnetrzne instalacje elektryczne — zasilanie urzadzen sanitarnych
Przewody nalezy uktada¢ w rurkach instalacyjnych na $cianie lub podtynkowo (w zaleznosci od

wykonczenia danego pomieszczenia budynku i ustalen z inwestorem), prostopadle i réwnolegle do $cian
oraz stropéw. W niniejszej termomodernizacji projektuje sie rowniez nowe urzadzenia sanitarne, ktére
nalezy zasili¢ przewodami, typem oraz zgodnie z lokalizacjg jak na rys. E-04-07. Urzadzenia wymagajgce
oddzielnego zasilania tj. splity na dachu badz nowy wymiennik - zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku i
zabezpieczy¢ obwody przed przecigzeniem oraz zwarciem wytgcznikami nadmiarowo pradowymi
tréjfazowymi oraz jednofazowymi o charakterystyce i wartosci pradu wedtug kart katalogowych, zgodnie
z wymaganiami producenta. Wszystkie nowo zasilane obwody dobezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowo
pragdowym o charakterystyce A w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgce;j.

W zakresie inwestycji nie jest planowana przebudowa/modernizacja instalacji elektrycznej, w
przypadku koniecznosci takiej przebudowy nalezy sporzadzi¢ oddzielny projekt techniczny.

Obiekt posiada rozdzielnice gtdwng oraz wiele podrozdzielnic wykonanych sg w wykonczeniu, ktére
moze sprawiac problem w rozbudowie o kolejne obwody. W celu zminimalizowania ingerencji w budynek oraz
kosztdw wykonania niniejszej instalacji, mozna wykorzystaé istniejgce lokalne rozdzielnice jako punkty
zasilania najblizszych urzadzen sanitarnych — pod warunkiem inwentaryzacji i pozytywnej ocenie technicznej
istniejgcej instalacji elektryczne;j.

Wentylatory tazienkowe podtgczy¢ do istniejgce instalacji osSwietleniowej pod tacznik, by uruchamiaty
sie podczas zatgczania oswietlenia.

Ze wzgledu na projektowang instalacje fotowoltaiczng, projektowana bedzie elektryczna grzatka
wody.



Zestawienie zbiorcze z doborem przewodéw i ich mocy:

Dobdr kabli oraz spadkow
Dobor zabezpieczen napiec
Nr Opls P cosd | Un 1B [A] In_min | K2 | Iz | I'z kp[_ Idd | Przewéd S Y
kWl | [ | V] (Al | [ |[AT|[A] ] [A] -] [mm?] | [10°6/Q*m]
Dane obcigzenia obwodow Dane przewoddéw oraz kabli

1 CNW1.1 0,980 | 0,87 | 230|490 | 539 |145| 6 |20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
2 CNW1.2 0,980 | 0,87 | 230|490 | 539 |145| 6 |{20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
3 W19 0,006 | 0,87 | 230|003 | 003 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
4 WK18 0,018 | 0,87 | 230 | 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
5 CNW2.1 0,980 | 0,87 | 230|490 | 539 |145| 6 |20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
6 CNW?2.2 0,980 | 0,87 | 230|490 | 539 |145| 6 |{20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
7 W1 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
8 WK1 0,050 | 0,87 | 230| 0,25 | 0,27 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
9 W2 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
10 W3 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
11 W4 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
12 CNW3.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |{20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
13 CNW3.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
14 WK2 0,018 | 0,87 | 230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
15 WK3 0,018 | 0,87 |230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
16 WKA4 0,018 | 0,87 | 230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
17 WK5 0,018 | 0,87 |230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
18 W5 0,015 | 0,87 |230| 0,07 | 0,08 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
19 W6 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
20 W7 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
21 W8 0,006 | 0,87 |230| 0,03 | 0,03 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
22 CN4 0,400 | 0,87 | 230 | 2,00 | 2,20 |1,45| 6 |20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
23 CNWS5.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
24 CNWS5.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
25 CNW6 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
26 CNW7 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
27 CNW8 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
28 WK8 0,020 | 0,87 |230| 0,10 | 0,11 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
29 WK9 0,018 | 0,87 | 230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
30 WK10 0,018 | 0,87 |230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
31 AG2 4,000 | 0,87 (230|085 | 093 (1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYio |3x|2,5 57,5
32 CNW9.1 0,980 | 0,87 | 230|490 | 539 |145| 6 |20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
33 CNW9.2 0,500 | 0,87 | 230 | 2,50 | 2,75 |1,45| 6 |20|0,95| 19 | YDYzo |3x|2,5 57,5
34 KL1 7,400 | 0,87 | 400 |12,28| 13,50 |1,45| 6 |34|0,95|32,3| YDYzo |5x| 6 57,5
35 WK6 0,018 | 0,87 |230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
36 WK7 0,018 | 0,87 | 230 | 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
37 CNW10.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
38 CNW10.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
39 CNW11.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
40 CNW11.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5




Dobdr kabli oraz spadkow

Dobor zabezpieczen napiec
Nr Opls P cosd | Un 1B [A] In_min | K2 | Iz | I'z kp[_ Idd | Przewéd S Y
kWl | [ | V] (Al | [ |[AT|[A] ] [A] -] [mm?] | [1076/Q*m]
Dane obcigzenia obwodow Dane przewoddéw oraz kabli
41 CNW12.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
42 CNW12.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
43 CNW13.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
44 CNW13.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
45 CNW14.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
46 CNW14.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
47 W10 0,006 | 0,87 |230| 0,03 | 0,03 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
48 w11 0,006 | 0,87 | 230|003 | 003 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
49 W12 0,006 | 0,87 |230| 0,03 | 0,03 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
50 WK11 0,018 | 0,87 |230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
51 WK12 0,018 | 0,87 | 230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
52 WK13 0,020 | 0,87 |230| 0,10 | 0,11 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
53 CNW15.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
54 CNW15.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
55 CNW16.1 1,350 | 0,87 [ 230|085 | 093 |1,45| 6 |20(0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
56 CNW16.2 1,350 | 0,87 230|085 | 093 [1,45| 6 [20(0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
57 AG1 5,200 | 0,87 | 400 | 8,63 | 9,49 |1,45| 6 |34|0,95|32,3| YDYzo |5x| 6 57,5
58 CNW18.1 0,500 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
59 CNW18.2 0,500 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
60 CNW19.1 0,500 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
61 CNW19.2 0,500 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
62 W13 0,006 | 0,87 | 230|003 | 003 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
63 W14 0,006 | 0,87 |230| 0,03 | 0,03 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
64 W15 0,006 | 0,87 | 230|003 | 003 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
65 W16 0,006 | 0,87 | 230|003 | 003 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
66 W17 0,006 | 0,87 |230| 0,03 | 0,03 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
67 W18 0,006 | 0,87 | 230|003 | 003 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
68 CNW?20.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
69 CNW?20.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
70 CNW21.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
71 CNW21.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
72 CNW17.1 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |1,45| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
73 CNW17.2 0,170 | 0,87 | 230|085 | 093 |145| 6 |20|0,95|22,8| YDYzo |3x|2,5 57,5
74 WK14 0,018 | 0,87 |230| 0,09 | 0,10 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
75 WK15 0,020 | 0,87 | 230 | 0,10 | 0,11 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
76 WK16 0,020 | 0,87 |230| 0,10 | 0,11 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
77 WK17 0,020 | 0,87 |230| 0,10 | 0,11 |1,45| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
78 W9 0,015 | 0,87 | 230 | 0,07 | 0,08 |145| 2 |15|0,95|14,3| YDYzo |3x|1,5 57,5
79 AGW1 5,200 | 0,87 |400| 8,63 | 9,49 |1,45| 6 |34|0,95|32,3| YDYzo |5x| 6 57,5
80 AGW2 5,200 | 0,87 | 400 | 8,63 | 9,49 |1,45| 6 |34|0,95|32,3| YDYzo |5x| 6 57,5
81 AGW3 5,200 | 0,87 | 400 | 8,63 | 9,49 |1,45| 6 |34|0,95|32,3| YDYzo |5x| 6 57,5




Bilans mocy urzadzen sanitarnych 47,502 | kw |

7. Instalacja fotowoltaiczna

a) Parametry ogdlne instalacji fotowoltaicznej

W obiekcie przewidziano instalacje sktadajgcg sie na dwa oddzielne zestawy.

Pierwszy zestaw to uktad hybrydowy pracujacy z 18 szt. modutéw monokrystalicznych o mocy 545Wp
kazdy. Moc znamionowa tej czesci instalacji wynikajgca z ilosci zastosowanych paneli PV to 9,81kWp.
Panele podtgczone sg do falownika hybrydowego tréjfazowego o mocy znamionowej 10kV wspodtpracuja
w zestawie z magazynem energii 15 kWh z modutem sterujgcym.

Drugi zestaw sktada sie z 48szt. modutdw monokrystalicznych o mocy 545Wp kazdy. Moc znamionowa
tej czesci instalacji wynikajgca z ilosci zastosowanych paneli PV to 26,16kWp. Panele podtgczone sg do
falownika tréjfazowego o mocy znamionowej 24kV.

Oba zestawy stanowig jedng instalacje fotowoltaiczng w rozumieniu niniejszej dokumentacji i powinny
by¢ podtaczone do rozdzielnicy gtdwnej budynku.

Ze wzgledu na roztozysty uktad budynku oraz charakter uzytkowy pomieszczen, umieszczenie
falownikéw w Srodku budynku blisko instalacji jest niemozliwe (hala sportowa), dlatego proponuje sie,
jako miejsce lokalizacji i instalacji falownikéw oraz magazynu energii — kottownia nr 1.10.

Pomieszczenie to powinno spetnia¢ warunki odpowiedniej wentylacji oraz nie mogg by¢ sktadowane
w nim materialy tatwopalne i instalacja gazowa. W przypadku niewystarczajgcych warunkéw
przeciwpozarowych pomieszczenia do umiejscowienia w nim falownikdéw, rozdzielnic elektrycznych oraz
magazynu energii — nalezy skonsultowac¢ oraz wyznaczy¢ z inwestorem odpowiednie miejsce dla ww.
urzadzen elektrycznych.

Do obliczen przewoddw przyjeto odlegtos¢ dla pomieszczenia kottowni.

Moc umowna dla budynku szkoty wg. okazanych dokumentow przez inwestora wynosi 180kW.

Moduty zainstalowane na dachu pokazano na rysunku zagospodarowania terenu E-01.

b) Sktad instalacji fotowoltaicznej

- 66szt. modutow fotowoltaicznych o mocy 545Wp,

- Falownik hybrydowy tréjfazowy o mocy 10kW dostosowany do magazynu energii,

- Falownik tréjfazowy typu o mocy 24kW,

- Magazyn energii — kompletny wraz z modutem sterujgcym 15kWh,

- 2x Rozdzielnica DC — Roztgcznik DC, obudowa min IPx4, 1x12 (kompletna),

- 2x Rozdzielnica AC — Wyt. Nadmiarowo pragdowy C40 oraz C16, obudowa min IPx4, 1x12
(kompletna),

- Okablowanie solarne 6mm? (przewdd czerwony i czarny),

- Dedykowany system mocowania paneli fotowoltaicznych na gruncie — np. typu WS-026,

- Instalacja uziemiajaca (podtgczenie konstrukcji).

c) Opis instalacji fotowoltaicznej

a. Instalacja hybrydowa 9,81kW

Do potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z instalacjg elektryczng budynku
nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG przewdd typu YKXs 5x10mm? i
doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy R-AC w wykonaniu p/t, min. IPx4, 1x12, ktorg nalezy
posadowi¢ przy falowniku hybrydowym, dalej przewodem YKXs 5x10mm? podej$¢ do proj.



falownika. Falownik zabezpieczy¢ dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-pradowym jesli sg takie
wymagania wg. karty produktu wybranego falownika, montowanym w rozdzielnicy R-AC.

W projektowanej instalacji zastosowaé moduty 545Wp — tacznie 18 paneli PV.

Do falownika hybrydowego, nalezy réwniez pofgczy¢ magazyn energii kablem YKXs 5x10mm?
znajdujacy sie w dedykowanym pomieszczeniu (domyslnie kottowni).

b. Instalacja 26,16kW

Do potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z instalacjg elektryczng budynku
nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG przewdd typu YKXs 5x16mm? i
doprowadzi¢ do projektowanej rozdzielnicy R-AC w wykonaniu p/t, min. IPx4, 1x12, ktorg nalezy
posadowic przy falowniku, dalej przewodem YKXs 5x10mm? podej$¢ do proj. falownika. Falownik
zabezpieczy¢ dodatkowo wytgcznikiem réznicowo-pradowym jesli sg takie wymagania wg. karty
produktu wybranego falownika, montowanym w rozdzielnicy R-AC.

W projektowanej instalacji zastosowaé moduty 545Wp — tacznie 48 paneli PV.

Moduty obu czesci pofaczyé w tarcuchy zgodnie z parametrami zastosowanego inwertera za pomoca
przewodu solarnego 6mm?, na koricach ktérego nalezy zamontowa¢ koicéwki dedykowane typu MC-4.

Lokalizacje paneli fotowoltaicznych pokazano na rys. E-01.

Przewody do paneli PV prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych odpornych na warunki atmosferyczne w
tym promieniowanie UV pod panelami PV. Ztgczki MC-4 lokalizowa¢ bezwzglednie pod panelami PV. W
celu zminimalizowania napie¢ indukowanych przez wytadowania pobliskie, nalezy zmniejszy¢
powierzchnie wszystkich petli a zwtaszcza oprzewodowanie taricuchéw PV.

Przewody strony DC i potgczenia wyréwnawcze powinny przebiega¢ obok siebie.

Zgodhnie z Prawem Energetycznym instalacje OZE o mocy nominalnej do 50kW podlegajq zgtoszeniu
przytgczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejgcy licznik stuzgcy do
pomiaru energii elektrycznej pobranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik

.....

Wymiany licznika dokonuje operator sieci na podstawie zgtoszenia.

Lokalizacja magazynu jak rdwniez rozdzielnic s3 miejscami proponowanymi na podstawie wstepnych
ustalen. Przed podejsciem do roboét instalacyjnych, nalezy uzgodni¢ doktadng lokalizacje w/w urzadzen z
wiascicielem budynku.

Termomodernizacja nie zaktada remontu instalacji elektrycznej, z tego wzgledu w niniejszym

opracowaniu rozdzielnica gtdwna nie podlega wymianie. Jesli istniejgca rozdzielnica w celu przytaczenia

projektowanej instalacji fotowoltaicznej bedzie wymagata wymiany lub remontu, nalezy uzgodni¢ to z
inwestorem i opracowac oddzielny projekt techniczny modernizacji instalacji elektrycznej.

8. System montazowy

Jako system montazowy dobiera sie stelaze na ptaskownikach, montaz regulowany. Nalezy
dobrac konkretny system przeznaczony do montazu na dachu — zaleznie od wstepnej inwentaryzacji
badz ekspertyzy dachu.

Ze wzgledu na dwuspadowy charakter dachu, stelaze powinny by¢ kotwione do potaci dachu.
Konstrukcja wsporcza (korygujgca) podniesiona o 15* do 30* - z tego wzgledu nalezy zabezpieczyc¢ tylng
czesc¢ konstrukcji przed wiatrem przechwytujgcym wykorzystujgc wiatrownice.



9. Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujacych w instalacji
elektrycznej budynku. Falownik zainstalowa¢ w modernizowanym budynku wedle uzgodnien z jego
wiascicielem — proponowane miejsce umieszczenia rozdzielnic oraz magazynu wskazano na rys. E-03.
Zaprojektowany falownik wyposazony jest w dwa wejscia MPPT-w celu optymalnej pracy
wykorzystane zostang 2 wyjscia (1 taricuch oraz magazyn energii). Falownik potgczy¢ przewodem PE
LgYzo 1x16mm?2 450/750V, ktory przytaczyé do istniejgcego uziomu/szyny PE instalaciji.

10. Zabezpieczenie instalacji elektrycznej
Pod podcieniem dachu (zgodnie z rys. E-01) zamontowac przeciwpozarowy wytgcznik pradu strony

DC, ktory po zaniku napiecia niezwtocznie odtacza przewody strony DC idgce w strone falownika. W/w
wyltacznik odtgcza przewody strony DC przy przekroczeniu temperatury aparatu 70*C. Przy falowniku
oraz przy uktadzie pomiarowym budynku zamontowac tabliczke ostrzegawczg z napisem ,obiekt
wyposazony w instalacje fotowoltaiczng”. W celu ochrony przed wyindukowanymi i bezposrednimi
przepieciami spowodowanymi wyftadowaniami atmosferycznymi zaprojektowano ograniczniki
przepieé typ 2 dla instalacji DC o napieciu pracy 1100V i 1000V DC). Po stronie AC projektuje sie
ochronnik typu DG M TNS 275FM modutowy lub réwnowazny.

Projektuje sie dwa przeciwpozarowe wytgczniki pradu strony DC, kazdy na pojedynczy falownik.
Od kazdego wytgcznika pradu strony DC nalezy wyprowadzi¢ przewdd wykonany w technologii
bezhalogenowej (typ B2ca-sla, dO, al) do przycisku typu SP22 montowanego na Scianie budynku —

przy wejsciu do kottowni.

11. Uziom
Instalacje PV przytaczy¢ do istniejgcego uziomu/szyny PE budynku przewodem PE LgYzo
1x16mm2 450/750V.

12. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa wg PN-HD 60364-4-41:2017, czyli samoczynne wytgczenie zasilania
poprzez wytagczniki nadmiarowo-pradowe, bezpieczniki, jako ochrona przed dotykiem posrednim i
izolowanie czesci czynnych dla ochrony przed dotykiem bezposrednim oraz wytgczniki réznicowo-
pragdowe, jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim. W budynku wykonac¢ gtéwna
szyne uziemiajacg (GSU) 0,3 m od podfoza pod rozdzielnicg RG (jesli jest taka mozliwos¢), lub
przytaczy¢ sie do istniejgcej GSU. Potgczenie falownika z GSU wykona¢ przewodem LgYzo o przekroju
16mm?2 i barwie izolacji z6tto-zielonej. Rezystancja uziemienia GSU, R<10Q.

Uktad sieciowy catej instalacji po stronie AC, TN-S.

13. Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Informacje o odpornosci ogniowej i pozarowej budynku

a) charakterystyka podtoza, na ktdrym posadowione bedg panele fotowoltaiczne

Podtoze niepalne

b) charakterystyka podtoza, na ktérym zamontowany zostanie falownik fotowoltaiczny

Podtoze niepalne — $ciana wewnetrzna budynku,



c) charakterystyka podtoza, na ktédrym poprowadzone zostang obwody pradu statego DC

Podtoze niepalne - metalowy stelaz instalacji,

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla
przedmiotowego budynku. Dla zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wg normy PN-HD 60364-7-712. 0 czym wspomniano
w pkt. 7 i zastosowac nalezy dodatkowo tabliczke w opisanych miejscach wg wzoru jak pokazano
ponizej

14. Warunki maksymalnego ograniczenia ryzyka pozarowego
Montaz modutéw fotowoltaicznych na podtozu niepalnym.

Montaz inwertera na podtozu niepalnym.

Utozenie i prowadzenie kabli DC i AC w dodatkowych ostonach, trwale przymocowanych do stelaza,
Ograniczenie potgczen kabli DC do minimum.

Wykonywanie potgczen odcinkdéw kabli DC za pomoca szybkoztgczek MC4 wytgcznie tego samego
typu i dostarczonych wytgcznie od jednego dostawcy.

Stosowanie pofaczen kabli DC szybkoztgczami MC4 wytgcznie na zewnatrz budynku.

Wykonywanie potgczenia szybkoztgczkami MC4 za pomocg wytgcznie dedykowanych narzedzi.
Stosowanie certyfikowanych wkretakéw i kluczy dynamometrycznych do dokrecania elementow
systemu fotowoltaicznego. W szczegdlnosci dokrecanie zaciskéw kabli DC w falowniku z sitg
okreslong w instrukcji instalacji falownika fotowoltaicznego.

Przeprowadzenie pomiardw elektrycznych i préb odbiorczych w zakresie rezystancji izolacji kabli DC
oraz AC przez osobowy uprawione do wykonywania pomiaréw z wynikiem pozytywnym w
odniesieniu do przydatnosci instalacji do uzytkowania.

Umieszczenie oznakowania w budynku wg normy PN-EN 60364-7-712: umieszczenie naklejki z
wizerunkiem modutdéw fotowoltaicznych w miejscu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej, przy
liczniku, przy gtéwnym wytgczniku zasilania.

Oznakowanie trasy kablowej DC poprzez umieszczenie w widocznym miejscu informacji:
,Niebezpieczeristwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia obecne po wytqczeniu instalacji”.

15. Uwagi

Po wykonaniu robét nalezy przeprowadzié¢ badania i pomiary odbiorcze wg PN-HD 60364-6:2016
Zakres robot objety opracowaniem winna wykona¢ jednostka posiadajgca stosowne uprawnienia do
wykonania robét elektrycznych i dysponujgca sprzetem zapewniajgcym wiasciwe wykonanie robét.
Cata instalacje strony AC wykonac¢ w uktadzie TN-S.



Obwody instalacji elektrycznej oraz rozdzielnice powinny by¢ opisane w sposob trwaty, wyposazone
w schemat i zamkniete przed dostepem oséb niepowotanych.

Podczas prowadzenia robét, na biezgco wykonywac koordynacje miedzybranzowa.

Wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie przed rozpoczeciem prac.

Instalacje wykonaé zgodnie ze sztukg budowlang i obowigzujgcymi przepisami i normami.
Zastosowane materiaty powinny posiada¢ aprobaty techniczne potwierdzajgce mozliwos¢ ich
zastosowania.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonac ocene stanu technicznego
konstrukcji dachu oraz ekspertyze konstrukcyjng potwierdzajgca mozliwo$¢ przeniesienia
dodatkowych obcigzen od projektowanej instalacji PV, w tym obcigzen statych, wiatrem i $niegiem.
Realizacje robdt mozna rozpoczgé wytgcznie po uzyskaniu pozytywnej opinii osoby posiadajacej
odpowiednie uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j.

Dopuszcza sie zastosowanie urzgdzen o rownowaznych lub lepszych parametrach.

Nie zezwala sie na prowadzenie przewoddw elektrycznych przez kanat wentylacyjny, ktéry jest
potgczony wspdlng sciang z kanatem spalinowym (dymowym).

Rozdzielnice zamkng¢ na klucz przed dostepem osdb postronnych.

Na elewacji i dachu wszystkie przewody prowadzi¢ w rurach odpornych na warunki atmosferyczne w
tym promieniowanie UV (nie dotyczy przewodu HDGs).

Stosowac sie do wytycznych montazowych producentdéw zastosowanych materiatéw/urzadzen.



Il. OBLICZENIA

1. Bilans mocy instalacji fotowoltaicznej oraz dobér zabezpieczen

Panele fotowoltaiczne
Pi [Wp] 545
Impp [A] 17,17
Umpp [V] 31,76
Isc [A] 18,18
Uoc [V] 38,1
Falownik 24 kW
Maksylmalne napiecie DC [V] 1100
DANE Zakres napiecia MPPT | 140V-100V
llos¢ MPPT 2
Maks. ilos¢ stringéw na MPPT 2
Falownik 10 kW
Maksylmalne napiecie DC [V] 1000
Zakres napiecia MPPT | 200V-800V
llos¢ MPPT 2
Maks. ilos¢ stringdw na MPPT 2
Moc catkowita instalacji elektrycznej:
Falownik 24kW Falownik 10kW
llos¢ | P [Wp] YUmpp [V] llos¢ | P [Wp] SUmpp [V]
24 13080 762,24 9 4905 285,84
24 13080 762,24 9 4905 285,84
Moc na falownik [kWp} Moc na falownik [kWp}
26,16 9,81

Na jeden stét przypada jeden string, przez ktdry przeptywa prad o natezeniu:
Inpp = 17,17 [A]

Falownik 24kW

Udc_MAX > >Uoc
Udc_MAX >Uoc

1100 914,4

Udc_MAX > 1,15 x Umpp x n (najb. Obc. String)




Udc_MAX

1,15 x Umpp x n

1100 876,576
Falwonik 10 kW
Udc_MAX > Joc
Udc_MAX 2Umpp
1000 342,9

Udc_MAX > 1,15 x Umpp x n (najb. Obc. String)

Udc_MAX

1,15 x Umpp x n

1000

328,716

warunki spetnione

W normalnych warunkach pracy systemu PV, kazdy modut generuje prad o wartosci zblizonej do
wartosci pradu zwarciowego modutu i przy zatozeniu mozliwego wystgpienia promieniowania
stonecznego pow. 1 kW/m2 stosuje sie mnoznik 1,25.
Nastepnie musi by¢ spetniona ponizsza zaleznos¢:

1,4 X Ise

< Iye < 2,4 X Igc

UTL > 1,15X UOC Xn

1,4x1_SC <

In<2,4x1_SC

1,4 * Isc

In

2,4 * Isc

25,452

40

43,632

Ostatecznie dobrano wktadke gPV 1100V DC 40A na kazdy string.

warunek spetniony

2. Dobodr przewodoéw oraz zabezpieczen dla falownika w RG oraz sprawdzenie przewodu PV na
obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata oraz dobér zabezpieczenia falownika od strony AC

Dobodr zabezpieczen

. cosd | Un . Zab. | In I'z kp
Nr Opis P [kW IB [A In_min [A K2 [-] | 1z [A Idd [A
INSTALACJA PV
1 | R-KTLX | 24,00 | 0,93 | 400 | 37,25 38 40 | 1,45 40 |68 | 0,95 64,6
2 | R-HYD | 10,00 | 0,93 | 400 | 15,52 16 16 | 1,45 16 |51 | 0,95 | 48,45
3 MAG 10,00 | 0,93 | 400 | 15,52 - - 51| 0,95 | 48,45




Dobdr kabli oraz spadkéw napieé artos_cn

pomocnicze
. Y X' sind [- X

P d[- L AU% [9 R[Q
rzewod L1 1oy | onesarmy | M | imaymy | 2V% 1) [ ] 1

INSTALACIJA PV

YKXs 5x |16 57,5 67 0,07 1,293 0,368 | 0,073 | 4,7
YKXs 5x |10 57,5 67 0,07 0,854 0,368 | 0,116 | 4,7
YKXs 5x |10 57,5 5 0,07 0,064 0,368 | 0,009 | 0,4

3. Doboér ochronnika strony DC (1 string) instalacji podstawowej
Dobrano ochronnik C typu PV 1100V DC3P 20kA 6kV
Uc > 1,15 X Upppp X1
Uc > 1,15 % 31,76 X 24
Us > 876,576 [V]

4. Dobér ochronnika strony DC (1 string) instalacji hybrydowej
Dobrano ochronnik C typu PV 1100V DC3P 20kA 6kV
Uec > 1,15 X Upypp X1
Ucs>1,15%x31,76 X9
Us > 328,716 [V]

5. Sprawdzenie przewodu PV na obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
Sprawdzenie przewodu PV1-F 6mm2 na obcigzalnos¢ pradowg dtugotrwatg

Isc_max < IZ
18,02 < 61

warunek spetniony

warunek spetniony

warunek spetniony

warunek spetniony




Zestawienie podstawowych materiatow

1 Falownik Falownik hybrydowy o mocy 10kW 1 szt.

2 Falownik Falownik o mocy 24kW 1 szt.

3 Modut PV Modut PV 545Wp 66 szt.

) Dedykowany system mocowania paneli fotowoltaicznych na
4 Konstrukcja wg. potrzeb
dachu
5 Wylacznik Wytacznik typu C16 6kA 1 szt.
nadpradowy
6 Wylacznik Wytacznik typu C40 6kA 1 szt.
nadpradowy

7 Zabezpiecznie w RG Rozfacznik biezpiecznikowy NH-00 gG 25 1 kpl.

8 Zabezpiecznie w RG Roztacznik biezpiecznikowy NH-00 gG 63 1 kpl.

9 Przewadd PV1-F 6mm?(Czarny i czerwony) wg. potrzeb
10 Rozdzielnica DC 8 modutowa albo wieksza o ochronie min IPx4 2 kpl.

11 Rozdzielnica AC 8 modutowa albo wieksza o ochronie min IPx4 2 kpl.

12 Ztaczka McC4 wg. potrzeb
13 Magazyn energii kompletny wraz z modutem sterujgcym 1 kpl.

14 Przewdd YKXs 5x16mm? ~67m

15 Przewéd YKXs 5x10mm? ~72m

16 Wyt. ppoz MC4 + przycisk SP22 2szt.

17 Przewad B2ca-sla, dO, al ~60m

Projektant:

mgr inz. Mitosz Krawec
upr. bud. WAM/0069/PWBE/24

do projektowania iS kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Projektant Sprawdzajacy:

inz. Tomasz Krawec
upr. bud. WAM/0065/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych




INFORMACJA DO PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ,,BIOZ”

Informacje opracowano na podstawie: Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r.

w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003r.)

1.

Zakres robot.

- montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujgcg na dachu,
- oprzewodowanie strony AC i DC,

- rozdzielnica R-AC, R-PV DC,

- montaz falownika,

- montaz magazynu energii

- montaz wytgcznika bezpieczeristwa.

- Zasilanie nowych urzadzen sanitarnych,

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenistwa i
zdrowia ludzi.

- instalacje elektryczne i oswietleniowe,

- rozdzielnice elektryczne DCi AC

- urzadzenia przeksztattnikowe.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych.

- Ryzyko upadku z wysokosci,

- podczas prac montazowych przy budowie instalacji elektrycznych wewnatrz budynku i
zewnetrznych,

- Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych.

Instruktaz pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie

niebezpiecznych.

- Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy
zapoznac pracownikdw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu
prowadzonych prac oraz dokonaé wpisu do dziennika budowy.

- Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych.

- Nalezy organizowacd stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewnié odziez ochronng oraz sprzet ochrony
osobistej oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na
wysokosci wykonywac przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami. Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod
napiecia oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenia przez zatgczeniem napiecia.
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taficuch PV — 24x545Wp,

Pmpp=13,08 [kWp],
Umpp=762,24 [ V],

lmpp=17,17 [A]

tancuch PV — 24x545Wp,

Pmpp=13,08 [kWp],
Umpp=762,24 [V],

tancuch PV — 9x545

Pmpp=4,905 [kWp],
Umpp=285,84 [V],

Impp=17,17 [A]

Impp=17,17 [A] MODUL oo
~~~~~~~~~~~~~~ KOMUNIKACYJNY -
tancuch PV — 9x545
BEZAIECZNIK WIF] ROMURIKACYINT P =4,905 [kW
[ — = A . WIF] o mpp=-, [kWp],
PRZECIWPDTYAROWY Rozdzielnica DC Falownik PV _
e e 1 D akW Falownik PV || Umpp=285,84 [V]
T | P— — | HYD 10kW Impp=17,17 [A]
: | +3%,, . [DC — U AC
| e v N AU N AN 4 0 N
| | = I i Sy e e el N - T T T S TS T A~ T T T N Rozdzielnica DC B BEZPIECZNI
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T>70C L ot Jﬁ ie rozigeznik - | |
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